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HYDROSPIN INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

0. Identifikace dokumentu a zarizeni

Tento manual spojuje instalaéni, provozni a bezpecnostni informace pro turbinu HydroSpin. Je uréen pro
projektanty, montazni firmy, elektrikare, provozovatele a servisni pracovniky. Manual uchovavejte po
celou dobu zZivotnosti zafizeni a predejte jej kazdému dalSimu provozovateli.

Polozka Udaj

Dokument HS-MAN-CZ-01

Revize 1.0

Datum vydani 01.10.2026

Jazyk cestina

Vyrobek HydroSpin - malé vodni turbina

Varianty tlakova / podtlakova

Web www.hydrospin.cz

Kontakt David Gartner » +420 606 522 506 « info@hydrospin.cz
Kontaktni adresa Liberecka 150, Jablonec nad Nisou, Ceska republika

IDENTIFIKACE VYROBCE

Pravni nazev vyrobce / hospodarského subjektu, ICO a pfipadné Gdaje pro EU prohlaseni o shodé musi
byt uvedeny na vyrobnim Stitku a v dokumentaci konkrétniho kusu. Tento manual je nenahrazuje.

0.1Revizni historie

Revize Datum Popis

1.0 01.10.2026 Prvni sjednocené vydani instalacniho a bezpe&nostniho manuéalu HydroSpin.
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HYDROSPIN INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

0.2 Udaje konkrétniho zafizeni

Polozka Vyplni vyrobce [/ montazni firma

Model / varianta

Vyrobni Eislo

Datum vyroby

Jmenovity spad

Jmenovity pratok

Jmenovity vykon

Jmenovité napéti

Max. napéti naprazdno

Max. otacky

Kryti elektrickych ¢asti

Elektrické schéma ¢.
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HYDROSPIN INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

1. Ucel, rozsah a bezpecnostni zasady

HydroSpin je strojni a elektrické zafizeni pracujici s proudici vodou. Nespravna instalace mtze zpUsobit
Uraz elektrickym proudem, poranéni rotujicimi ¢astmi, nekontrolovany Unik vody, tlakovy raz, zaplaveni
nebo poskozeni zafizeni. Cilem tohoto manuélu je stanovit bezpeény a opakovatelny postup od posouzeni
lokality az po dlouhodoby provoz.

ZAKLADNIi PRAVIDLO

HydroSpin nikdy nepovazujte za bezpeény jen proto, Ze je elektricky odpojen. Dokud turbinou proudi
voda a rotor se mUze otacet, generator muze vytvaret napéti. Pfed servisem je nutné odstavit
hydraulickou i elektrickou energii.

1.1Urcené pouziti

vyroba elektrické energie z proudici vody v provoznim rozsahu uvedeném na Stitku a v technickém
listu;

pevna instalace do vhodné navrzeného vodniho systému - otevieného nahonu / nasosky nebo
uzavieného privadéce podle varianty;

provoz s pfedepsanymi ochrannymi kryty, eslemi / sitem, uzaveéry, elektrickymi ochranami

a regulacnimi prvky;

ostrovni, bateriové nebo sitové elektrické zapojeni pouze prostfednictvim zafizeni uréenych pro dany
zdroj a napétovy rozsah.

1.2 Pfedvidatelné nespravné pouZiti

provoz mimo povoleny spad, pritok, tlak, otacky, teplotu nebo elektrické limity;
provoz s odstranénym krytem nebo moznosti dosdhnout na rotor / hfidel;
provoz bez ochrany sani proti cizim pfedmétdm a pfistupu osob;

zdmeérny dlouhodoby béh bez elektrické zatéze, pokud konkrétni konfigurace neni pro takovy stav
vyslovné urena;

otevirani hydraulického systému pod tlakem nebo podtlakem;
improvizované elektrické zapojeni, pouziti AC pfistrojd v DC obvodu bez odpovidajici DC specifikace;

provoz po mechanickém poskozeni, zaplaveni elektrické Céasti, zasahu bleskem, pozéru nebo vyrazném
prehrati bez odborné kontroly.
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1.3 Kvalifikace a odpovédnosti

Instalace kombinuje hydrauliku, mechaniku a elektrotechniku. Rozsah opravnéni a kvalifikace musi
odpovidat skute&né provadéné &innosti. Elektrické prace v CR musi provadét osoby s odpovidajici
odbornou zpUsobilosti podle platnych pfedpisl, zejména zakona ¢. 250/2021 Sb. a nafizeni vlady ¢.
194/2022 Sb., pokud se na danou ¢innost vztahuiji.

PR

« Montaznik musi rozumét rizikdm vodniho sloupce, tlaku, podtlaku a tlakového razu.
+ ElektrikaF musi znat maximalni mozné napéti naprazdno a vSechny mozné zdroje zpé&tného napéjeni.

+ Provozovatel musi byt prokazatelné sezndmen se startem, odstavenim, nouzovym odstavenim
a vyznamem alarmd.

- Déti a nepovolané osoby nesméji mit pristup k turbing, sani, vytoku, rozvadéci ani ovladacim prvkim.

1.4 Vyznam bezpeénostnich sdéleni

Uroven Vyznam

NEBEZPECI Bezprostiedné hrozici situace, kterd mize vést k tézkému nebo smrtelnému
Urazu.

VAROVANI Nebezpe&na situace, ktera mize vést k tézkému Grazu nebo vyznamnému
poskozeni.

UPOZORNENI Dulezity postup pro bezpecny provoz, ochranu zafizeni nebo prevenci chyb.

POZNAMKA Doplnujici technicka informace nebo doporuceni pro spravnou instalaci.

o Generdtor akabelovy vyvod

Horni ¢ast obou sestav.

g Podstavec a montézni patka

PFenos zatiZzeni do nosné konstrukce.

e Téleso a hfidel s rotorem
Hydraulick4 ¢ast pod generatorem.

o Pfivod a odvod vody
Podtlak: sani spodem, odvod bokem.
Tlak: pfivod bokem, odvod spodem.

PODTLAK TLAK

Obrazek 1. Hlavni ¢asti tlakové a podtlakové turbiny HydroSpin.
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2. HydroSpin - princip a varianty

HydroSpin je nizkospadova propelerova vodni turbina. Proudici voda vytvafi kroutici moment na obézném
kole, ktery je pfenasen hrideli do generatoru s permanentnimi magnety. Elektricka energie je dale podle

konkrétni konfigurace usmérnéna, regulovana a vyuzita v bateriovém, ostrovnim nebo sitovém systému.

Parametr Typicky / marketingovy rozsah Poznamka

Spéad 1-4m Zavazny rozsah konkrétniho kusu je uveden
v technickém listu.

Pritok 20-501/s Skutecény prutok zavisi na spadu, hydraulickych
ztratach a konfiguraci.

Elektricky vykon cca 95-1000 W Skute¢ny vykon je vysledkem ¢istého spadu,
pratoku, Géinnosti a elektrické zatéze.

Rezim 24/7 PFi stabilnim vodnim zdroji a dodrzeni servisnich
podminek.

2.1 Tlakova varianta

Tlakova varianta je ur¢ena pro lokality, kde je voda pfivadéna uzavienym potrubim pod pretlakem. Pfed
turbinou musi byt vhodny uzavér a potrubi musi byt mechanicky podepreno tak, aby neprenaselo
nepripustné sily do télesa turbiny. Uzavér se pfi spousténi a odstaveni ovlada plynule s ohledem na
tlakovy raz.

Horninéadrz

PFivadéc
HydroSpin
TLAK
Uzavér a mére
Samostatna podpéra potrubi ..
Bezpeény odtok

Obrazek 2. Tlakova varianta - pfivod vody uzavienym privadécem, umisténi uzavéru, podpéry a bezpeény odtok.
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Tlakova varianta - instalace na lokalité

Obrazek 3. Priklad instalace tlakové varianty: odbér vody z rybnika, pfivadéc, turbina a vyvafristé s odtokem.

Obrazek 4. Detail tlakové instalace s privodem vody, armaturami, turbinou, elektrickou ¢asti a vytokem do spodni vody.

Pohledy znazornuiji pfiklad usporadani. Rozmeéry, kotveni a vyskové pomeéry se stanovi podle konkrétni lokality.
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2.2 Podtlakova / nasoskova varianta

Podtlakova varianta vyuziva souvisly vodni sloupec. Pro funkci je zdsadni tésnost saci ¢asti, spravné
zavodnéni, vhodné vedeni potrubi bez mist, kde se dlouhodobé hromadi vzduch, a spravné navrzeny
vytok. Netésnost na saci strané mlze zpUsobit zavzdusnéni, ztratu vykonu nebo Gplné preruseni pritoku.

PODTLAK NENi ,,BEZ TLAKU*

V saci soustavé mUze byt pod atmosférickym tlakem znacna tlakova diference. Pfed rozpojenim musi
byt vodni sloupec bezpecné prerusen, soustava odvodnéna nebo zavzdusnéna a musi byt vylou¢eno
necekané nasati vody.

Sténa / pozerak

HydroSpin

Horni hladina

Dolni hladina

min. 10 cm

ke dnu min. 25 cm

Ponofené sani

Obrazek 5. Podtlakova varianta - princip nasosky se souvislym vodnim sloupcem mezi horni a dolni hladinou.
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Podtlakova varianta - instalace na lokalité

Obrazek 6. Priklad instalace podtlakové varianty u pozeraku: ponofené sani u horni hladiny a odvod vody do spodni ¢asti.

Obrazek 7. Detail podtlakové turbiny u horni hladiny s ponofenym sacim koSem a nosnou konstrukci.

Pohledy znazornuji priklad usporadani. Rozméry, kotveni a vyskové poméry se stanovi podle konkrétni lokality.
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HYDROSPIN

2.3 Konstrukéni princip

INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

Obézné kolo: propelerova geometrie navrzena pro nizké spady a vysoky pratok.

Téleso: polymerni konstrukce uréena pro vodni prostfedi; mechanické pretéZzovani pfirub a zavitd je

nepfipustné.

Hridel a spojovaci ¢asti: korozivzdorné provedeni podle konkrétni konfigurace.

Loziska a tésnéni: kontroluji se podle servisniho planu; postup mazani zavisi na pouzitém typu loziska.

Generator: permanentni magnety; pfi otaceni vytvari napéti bez potreby externiho buzeni.

2.4 Vyrobni stitek

Vyrobni §titek a technicky list konkrétniho kusu maji pfednost pred obecnymi hodnotami uvedenymi
v tomto manualu. Pfed montazi ovérte zejména variantu, smér proudéni, jmenovity spad, pratok, vykon,
napéti, maximalni napéti naprazdno, maximalni otacky a kryti elektrickych ¢asti.

HYDROSPIN

MODEL / VARIANTA DOPLNi VYROBCE

Vyrobni &islo / rok —
Spad / prutok / vykon -
Napéti / max. napéti naprazdno —
Max. otacky / kryti —

Vyrobce a kontaktni Gdaje =

0 Shoda s dokumentaci

Ovérit model a vyrobni Eislo.

e Zavazné limity

PouZit Gdaje konkrétniho kusu.

e Citelnost a pfistup

Stitek musi zGstat dohledatelny.

Obrazek 8. Vzor vyrobniho stitku a pfehled Gdaji konkrétniho zafizeni. Vyobrazeni neni §titkem konkrétniho kusu ani
dokladem posouzeni shody.
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INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

3. Soucasti mikrohydro systému

Turbina je pouze jednou ¢asti systému. Spolehlivost vysledné instalace je dana navrhem celého vodniho

a elektrického retézce. Nasledujici pfehled odpovida logice béznych profesionalnich mikrohydro instalaci.

Cast systému

Funkce

Klidové riziko / kontrola

Odbér vody a Cesle

Privadéc / saci potrubi

Uzavér / regulacni prvek

HydroSpin

Generéator / usmérnéni

Regulator / MPPT

Baterie / stfida¢ / GTI

Méreni a ochrany

Odbér vody
aesle

Baterie / ménié
a spotieba

Modfe: voda

Privadi pozadovany pritok a zachyti
necistoty.

Prenasi vodu k turbiné s prijatelnymi
ztratami.

Umozni start, odstaveni a pfipadnou
regulaci pratoku.

Pfeméni hydraulickou energii na
mechanickou a elektrickou.

Vytvofi elektricky vykon pro dalSi
zpracovani.

Udrzuje vhodny pracovni bod
a predava energii déle.

Uklada nebo vyuziva energii.

Odpojeni, jisténi, prepétova ochrana,
monitoring.

Ucpani, pristup osob, povoden.

Tlak, podtlak, vzduchové kapsy,

mechanické sily.

Vodni rdz, samovolné otevreni.

Rotor, vibrace, runaway, netésnost.

OCV, zahrivani, zpétné napjeni.

Prekroceni vstupniho napéti, odpojeni
zatéze.

DC proudy, pozar, pravidla pfipojeni k siti.

Nespravna DC specifikace, chybgjici
meéreni.

Potrubi HyvdroSein Vytok /
auzavér g B . ’ spodni voda
Generdtor
Reguléator Usmérnéni
a ochrany ¢ podle varianty

Zelené: elektrickd energie

Obrazek 9. Blokové schéma vodni a elektrické Easti systému. Konkrétni uspofadani a ochrany stanovi dokumentace

sestavy.
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3.1 Generator a usmérnéni

Podle provedeni mUzZe byt z generatoru vyvedeno tfifazové stiidavé napéti do samostatného
usmérnovace, nebo mize byt usmérnéni soucasti dodané sestavy a uzivatelskym pfipojovacim bodem je
DC. VZdy se fidte schématem konkrétniho kusu. Z&ména vodicl, nevhodny usmériiova¢ nebo
nedostate¢né chlazeni mlze zafizeni poskodit.

3.2 Regulator / MPPT

Regulator musi byt vhodny pro zdroj s charakteristikou vodni turbiny a musi bezpecné snést nejvyssi
mozné napéti naprazdno i vykon. U MPPT systém je nutné posoudit chovani pfi odpojeni baterie,
dosazeni maximalniho napéti vstupu, rebootu regulatoru a pfi nahlém poklesu odbéru.

3.3 Akumulator a stridaé

Akumulatorova sestava, BMS a stfidac se instaluji podle ndvodu jejich vyrobce. Zvlastni pozornost
vyzaduji vysoké zkratové proudy baterii, vhodné DC pojistky, odpojovani, prifezy vodicu, vétrani a pozarni
bezpecnost. LiFePO4 baterie vyzaduje kompatibilni BMS a nabijeci profil.

3.4 Pripojeni k distribuéni siti
HydroSpin se nepfipojuje pfimo k verejné distribucni siti. Sitové pfipojeni je mozné pouze prostfednictvim
vhodného sitového ménice a elektrické instalace navrzené a schvélené pro paralelni provoz se siti. Musi

byt splnény podminky mistniho provozovatele distribu¢ni soustavy a poZadavky na ochrany proti
ostrovnimu provozu.
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4. Planovani a posouzeni lokality

Dobré instalace zacina ovéfenim vodniho zdroje. Nestaci znat pouze vyskovy rozdil hladin; ddlezity je Cisty
spad pfi provoznim pratoku, sezénni dostupnost vody, hydraulické ztraty, bezpeény odbér a vraceni vody
a pfistup pro servis.

4.1 Povoleni, vodni dilo a odpovédnost provozovatele

Pred realizaci ovérte vlastnické vztahy, pravo nakladat s vodami, pfipadné povoleni vodniho dila,
pozadavky spravce toku, ochranu pfirody, stavebni pfedpisy a podminky elektrického pripojeni. V Ceské
republice mohou byt podle konkrétni situace relevantni zejména vodni zékon ¢. 254/2001 Sb. a stavebni
zakon ¢. 283/2021 Sb. Tento manual nenahrazuje rozhodnuti pfislusnych GfadUd ani projekt autorizované
osoby.

4.2 Hruby a Cisty spad

Hruby spad je vyskovy rozdil mezi horni a dolni hladinou. Cisty spad je spad skuteéné dostupny na
turbiné pfi provoznim pratoku po odecteni hydraulickych ztrat v potrubi, armaturach, sani a vytoku. Pro
volbu turbiny je rozhodujici Cisty spad.

Horni hladina

l H hruby

HydroSpin

ﬁ_{ Dolni hladina

Obrazek 10. Hruby spad mezi hladinami a Cisty spad po odecteni hydraulickych ztrat pfi provoznim pratoku.

H &isty = H hruby - hydraulické ztraty

4.3 Protok

Pritok je nutné hodnotit v pribé&hu roku. Pro navrh pouzijte pratok, ktery je skutecné k dispozici po
odecteni povinného zlstatkového pratoku, ostatnich odbérd a sezénnich omezeni. Pro mala vodni dila Ize
pratok orientacné ovéfit objemovou metodou, mérnym profilem, pritokomérem nebo z provoznich dat.

4.4 Vykonovy odhad

Hydraulicky vykon vody Ize orientacné urcit ze vztahu P_h = p x g x Q x H. Pro vodu Ize prakticky pouzit
P_h[W] =~ 9,81x Q [l/s] x H[m]. Elektricky vykon je nizsi o hydraulické, mechanické a elektrické ztraty.
Celkovou G€innost proto neurcujte pouze z katalogové GCinnosti generéatoru.

PRIKLAD

PFi 3,0 m Cistého spadu a 43 I/s je hydraulicky vykon vody pfiblizné 1,27 kW. Skute¢ny elektricky vykon
zavisi na turbing, generatoru, ztratach potrubi a pracovnim bodu elektrické regulace. Pro nabidku
a predani pouzivejte méfena nebo vyrobcem potvrzena data.
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4.5 Umisténi turbiny

« Misto musi byt stabilni a pfistupné pro montéaz, kontrolu a bezpe¢né odstaveni.

+ Turbina a elektricka zafizeni nesméji byt umisténa tam, kde je pfi pfedvidatelné povodni mozné
nebezpecné zaplaveni bez odpovidajici ochrany.

+ Zajistéte odvod vody po netésnosti tak, aby voda neohrozila elektricky rozvadec, budovu ani osoby.

+ Vyhnéte se mistim se sesuvy, paddem kamend, padajicimi stromy nebo ledem, pfipadné provedte
mechanickou ochranu.

« Zvazte hluk, vibrace a prenos vibraci do konstrukce budovy.

4.6 Mrazové podminky

Pokud hrozi zamrznuti vody, musi navrh umoznit bezpecné vypusténi, izolaci nebo jinou ochranu. Zamrzla
voda muze roztrhnout potrubi, deformovat plastové ¢asti a zablokovat rotor. Turbinu nespoustéjte, pokud
je v hydraulické ¢asti led nebo se rotor neotaci volné.

4.7 Kabelova trasa

Kabelovou trasu navrhnéte soucasné s hydraulikou. Vy$§si pfenosové napéti obvykle snizuje proud a ztraty
v kabelu, ale zvysuje pozadavky na izolaci, odpojovani a ochranu pred dotykem. Prlifez se dimenzuje na
proud, Ubytek napéti, zplsob ulozeni, délku, teplotu a zkratové poméry.
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5. Privod vody, potrubi a sani

5.10dbér vody a cesle

Odbér ma privést pozadovany pritok s co nejmensim mnozstvim vzduchu, sedimentu a plovoucich
nedistot. Cesle nebo sito musi zabranit vstupu kamend, vétvi a predmétd, které mohou poskodit obézné
kolo. Sou¢asné musi byt provedeno tak, aby pres néj nebylo mozné doséhnout do nebezpecné zény.

Doporucena svétlost €esli je 1cm (10 mm), mé&feno jako volna mezera mezi pruty. Koneénou svétlost a plochu zvolte podle
lokality, umisténi Cesli, charakteru toku a Cistoty vody, zejména mnozZstvi listi, vétvi, trdvy a sedimentu. Pfizplsobte tomu

i Cetnost cisténi.

+ Plocha ¢esli ma byt dostatecnd, aby rychlost vody pres Cesle nebyla zbytecné vysoka.

- Cesle musi byt &istitelné z bezpe&ného mista bez vstupu do proudici vody.

+ Pred turbinou zvazte moznost zachyceni jemnéjSich necistot podle charakteru toku.

« Po povodni nebo mimoradném splachu provedte kontrolu sani a turbiny pred obnovenim provozu.

Cesle - svétlost ccalcm Bezpecny pristup

pro ¢isténi
PFitok ”””””

Pfed vstupem do turbiny zachytit necistoty.

Obrazek 11. Odbér vody s ochrannymi ¢eslemi a bezpeénym pfistupem pro Cisténi.

5.2 Volba pruméru potrubi

PFilis malé potrubi zvysuje rychlost vody a tfeci ztraty; u nizkého spadu muize relativné malé ztrata
vyrazné snizit vykon. Primér proto urcujte hydraulickym vypoctem. U typickych instalaci HydroSpin byva
praktickou vychozi velikosti DN200; pfi vy$§im pratoku, dlouhé trase nebo vys§sich ztratach maze byt
vhodné DN250 nebo vétsi. Toto neni univerzalni pfedpis - rozhoduje vypocet a konkrétni potrubi.

5.3 Materidl a tlakova tfida

Pouzité potrubi, spoje a armatury musi byt uréeny pro vodu, provozni teplotu a nejvyssi tlak véetné
mozného tlakového razu. U plastovych trubek respektujte zavislost dovoleného tlaku na teploté
a zpUsobu spojovani. Starsi nebo UV degradované potrubi nepouzivejte bez ovéreni stavu.

5.4 UloZeni a podepreni potrubi

« Dlouhé Useky podeprete tak, aby vlastni hmotnost vody a potrubi nebyla pfenaSena do turbiny.
+ Pred turbinou instalujte pevny bod / podpéru podle navrhu potrubi.

« Zohlednéte dilataci plastového potrubi, pohyb podloZi a sily v kolenech.

+ Kolena, T-kusy, redukce a uzavéry mohou vytvaret vyznamné reakéni sily; podle potfeby pouZijte
kotevni bloky nebo mechanické kotvy.
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Hmotnost potrubi a vody

—

Napojeni
bez pnuti

Samostatné podpéry Pevny bod podle projektu

Obrazek 12. Samostatné podepieni pfivadéce a pripojeni tlakové turbiny bez mechanického pnuti.

5.5 Tlakovy raz

Rychlé uzavreni pritoku mize vyvolat tlakovy raz s tlakem vyrazné vy$sim nez staticky tlak. Uzavér proto
ovladejte primérené pomalu nebo pouzijte pohon s definovanou rychlosti. U delSich potrubi a vy§sich
rychlosti vody provedte vypocet vodniho razu a podle vysledku navrhnéte tlakové dimenzovani,

vzdu$niky, pfepoustéci nebo jiné ochranné prvky.

NIKDY NEUZAVIREJTE ,,NA RANU“

Nouzové odstaveni musi byt navrzeno tak, aby sou¢asné zastavilo turbinu a neposkodilo potrubi. Pokud
je jedinym bezpe&nym zplsobem pomalé zavieni ventilu, musi to byt zahrnuto do mistniho nouzového
postupu.

5.6 Vzduch v potrubi

Vzduchové kapsy zvysuiji ztraty, zpUsobuji nestabilni pritok a u podtlakové varianty mohou prerusit
nasosku. Trasu navrhnéte bez zbyteénych vrcholl, nebo v nich pouZijte vhodné odvzdusnéni /
zavodiovaci body. U tlakové varianty mize byt vhodné automatické odvzdusnéni na vybranych mistech;
jeho provedeni musi odpovidat tlaku a rezimu potrubi.

5.7 Vytok a spodni voda

Vytok musi odvést cely provozni pritok bez vzduti mimo navrhové podminky. PFi zménach spodni hladiny
ovérte, zda nedochazi ke zméné Cistého spadu nebo k zaplaveni €asti turbiny, kterad neni urena
k ponoreni. Odtok nesmi erodovat bieh ani ohroZovat osoby.
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5.8 Ponoreni sani a osazeni savky

exv o

Vyskové usporadani ovérte pri nejnizsich predpokladanych provoznich hladinach. Minimalni vzdalenosti
musi zUstat zachované i pfi kolisani hladiny a b&Zném zanaseni vyvaristé.

Rovnd savka bez vytokového kolena

Spodni hladina

min. 10 cm

min. 25 cm ke dnu

Y

Plati pro tlakovou i podtlakovou variantu.

Obrazek 13. Rovna savka Usti pod hladinou bez vytokového kolena: ponofeni nejméné 10 cm a volny prostor ke dnu

nejméné 25 cm.

Misto kontroly

PoZadované provedeni

Savka obou variant

Volny prostor pod savkou

Saci ko§ podtlakové varianty

Odbér vody KG potrubim pro
tlakovou variantu

Vedte ji rovné do vody. Usti musi byt nejméné 10 cm pod hladinou; na konci
nepridavejte vytokové koleno.

Mezi nejnizsi hranou Usti a dnem vyvaristé ponechte nejméné 25 cm.
Pocitejte i s ndnosy na dné. Sou¢et minim vyZaduje v tomto misté alespon
35 cm vody.

Cely kos musi zlistat zatopeny. Nad jeho horni hranou zachovejte alespon 15
cm vody.

Horni hrana vstupniho otvoru musi byt alespon 15 cm pod hladinou. Vstup
chrante Ceslemi a udrzujte volny.

DELKA SAVKY TLAKOVE VARIANTY

Savku z KG potrubi DN 200 si majitel zkrati podle skutecné vysky osazeni a hladiny na lokalité. Délku
zaméfte pred Fezanim se zapoé&tenim zasunuti do spoje. Rez o&istéte a konec pripravte podle pokynd
vyrobce potrubi; po montazi zkontrolujte obé minimalni vzdalenosti a tésnost spoje.

HS-MAN-CZ-01 + Revize 1.0 « www.hydrospin.cz 18



HYDROSPIN INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

5.9 Hmotnost vody a zajisténi potrubi

Nasledujici orientacni vypocet plati pro tlakovou i podtlakovou variantu. Hmotnost vody urcuje vnitfni
objem plné zaplnéného potrubi; stejny pramér a délka znamenaji stejnou hmotnost v obou variantach.

PRIKLAD PRO KG DN 200

PFi vnéjSim prdméru 200 mm a tloustce stény 4,9 mm je vnitini prdmér 190,2 mm. Jeden metr pojme
priblizné 28,4 litru vody, tedy 28,4 kg. Samotné oznaceni DN neurcuje pfesny vnitfni prdmeér; rozmeér
ovérte na skute¢né pouzité trubce.

Zaplnéna délka Hmotnost vody Tiha vody
0,5m 14,2 kg 0,14 kN
m 28,4 kg 0,28 kN
2m 56,8 kg 0,56 kN
3m 85,2 kg 0,84 kN
5m 1421 kg 1,39 kN
10m 284,1kg 2,79 kN

Jak vypocéet pouZit u jednotlivych variant

Tlakova varianta: seCtéte vodu v pfivadéci a v savce. Napriklad 5 m pfivadéce a 1 m savky stejného vyse
uvedeného prarezu obsahu;ji pfiblizné 170,5 kg vody. Jde o priklad, nikoli o pevnou délku instalace.

Podtlakova varianta: zapocitejte vSechny zaplnéné Useky nasosky. Samotna 2 m dlouha rovna trubka
uvedeného prlrezu obsahuje pfiblizné 56,8 kg vody; vodu v dalSich Usecich, tvarovkach a télese prictéte
zvlast.

Pro jiny pramér: m [kg] » 0,0007854 x d? [mm?] x L [m], kde d je vnitFni pramér a L skutecnéa zapinéna délka. Pouzita hustota
vody pfiblizné 1000 kg/m?; tiha F = m x 9,81 N/kg.

POTRUBI NESMi VISIT NA TURBINE

Potrubi podeprete a zajistéte proti posunuti i vytazeni ze spojd. Tabulka uvadi pouze vodu. Pro Ginosnost
pripoctéte hmotnost trubek, tvarovek a armatur a posudte tlakové sily, zmény sméru proudu, vibrace

a tlakovy réz. Z téchto hodnot nelze pfimo urcit Gnosnost jedné objimky ani rozte¢ podpér; rozhoduje
konkrétni uloZzeni a navrh kotveni.

Rozmérovy priklad: Pipelife, Kanalizacni systém PVC KG, tabulka trubek SN 4, str. 12-13. Vypocet objemu neni potvrzenim
tlakové ani podtlakové odolnosti potrubi.
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6. Mechanicka instalace turbiny

6.1 Vybaleni a kontrola

Kontrolni bod OK

Obal neni vyrazné poskozen.

Téleso turbiny nema praskliny ani deformace.

Rotor se podle montéazniho stavu pohybuje bez zndmek mechanického zadreni.
Generator, kabely, konektory a prichodky nejsou poskozené.

Dodana varianta odpovida projektu (tlakova / podtlakova).

Vyrobni Eislo a technicky list jsou k dispozici.

o o o oo oo

V8echny kryty, tésnéni, spojovaci prvky a objednané prislusenstvi jsou pritomny.

6.2 Montdazni poloha a zaklad

Turbinu instalujte pouze v poloze urcené pro konkrétni variantu. Podklad musi byt tuhy, rovny a schopny
prenést hmotnost turbiny, vibrace, reakce od potrubi a pfedvidatelné mimoradné zatizeni. Kotveni musi
zUstat kontrolovatelné a pfistupné pro servis.

6.3 Pfripojeni potrubi

« PFed montéazi proplachnéte potrubi a odstrante stavebni necistoty.

+ Srovnejte potrubi s turbinou bez nasilného pfitahovani Srouby.

+ Plastové a kompozitni dily nepretahujte; pouzivejte rovhomérné dotazeni.
« Tésnéni montujte Cisté, neposkozené a kompatibilni s materidlem.

« Po montazi provedte zkousku tésnosti pfi kontrolovaném naplnéni.

6.4 Tlakova varianta - doporuceny postup

1. Turbinu pevné ukotvéte a ovérte smér proudéni.

2. Podeprete privadéc¢ pred turbinou.

3. Namontujte uzaveér vody na pfistupném misté pred turbinou; zajistéte moznost pomalého ovladani.
4. Namontujte méfici misto tlaku pred turbinou, pokud je soucasti projektu.

5. PFipojte turbinu bez pnuti a zkontrolujte tésnéni.

6. Zajistéte bezpecny vytok.

Savku tlakové varianty z KG DN 200 zkratte podle potieby lokality a pokynl v kapitole 5.8. Dodrzte ponofeni Gsti 10 cm
a odstup ode dna 25 cm jako minimalni hodnoty.

7. Nechte uzavér zavieny do dokonceni elektrické instalace a kontroly pred spusténim.
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0 Uzavér s pohonem

Plynulé ovladani pritoku.

e Manometr

Méfeni pred turbinou.

e PFirubové a potrubni spoje

Tésnost, souosost a zajisténi.

o Vnéjsi potrubi
Podeprit samostatné.

Obrazek 14. Armatury tlakové varianty - uzavér s pohonem, manometr a pfipojovaci dily.

6.5 Podtlakova varianta - doporuéeny postup

1. Turbinu a potrubi sestavte podle schématu konkrétni lokality a dodrzte smér proudéni.

2. Minimalizujte mista, kde se mlze zachycovat vzduch.

3. Zkontrolujte véechny saci spoje - i mala neté&snost mdze nasavat vzduch bez viditelného Gniku vody.
4. Zajistéte zavodnovaci / odvzdusinovaci bod podle navrhu.

5. Ovérte geometrii savky a vytoku vU¢i spodni hlading.

Ovérte také minimalné 15 cm vody nad horni hranou saciho ko$e. Savka musi mit Gsti nejméné 10 cm pod spodni hladinou
a alespon 25 cm nad dnem.

6. Pfed spusténim soustavu Uplné zavodnéte a ovérte, Ze je mozné bezpecné nasosku prerusit.

0 PFipravit soustavu

Zkontrolovat t&snost a polohu uzavérd.

e Naplnit a odvést vzduch

Pouzit uréené zavodiovaci misto.

e Uzavfit a ovéFit tésnost
Zachovat souvisly vodni sloupec.

e Rizen& spustit
Sledovat hladiny, pritok a stabilitu.

Obrazek 15. Zavodnéni podtlakové soustavy, odvedeni vzduchu a fizené spusténi.
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6.6 Regulaéni mechanismus, je-li souc¢asti sestavy

Je-li HydroSpin vybaven regulaci vstupu, vodicimi lopatkami nebo motorickym pohonem, musi byt
pohybujici se mechanismus chranén proti sevieni a neocekadvanému pohybu. Koncové polohy,
mechanické dorazy a zpétna vazba musi byt ovéfeny pred napu$ténim vody. Pfi servisu musi byt pohon
elektricky i mechanicky zajistén.

6.7 Kontrola pred predanim elektrikari

o
A

Kontrolni bod

Turbina je pevné ukotvena.

Potrubi je samostatné podepreno.

Smér proudéni odpovida varianté.

Spoje jsou tésné a bez mechanického pnuti.
Uzaveér je pristupny a funkéni.

Sani / Cesle jsou chranény.

Vytok je bezpecny.

Kryty rotujicich ¢asti jsou namontované.

O oo oo0oo0oo0o o O

Je pripraven bezpecny postup odvodnéni / zavzdusnéni pro servis.
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6.8 Montazni rozhrani tlakové turbiny

TLAKOVA VARIANTA
CELNi POHLED BOCNi POHLED
A
o]
o
=]
A
230 461
Rozméry v mm. Obrysové kéty jsou zaokrouhlené na celé milimetry.
m
N " Montazni patka
2 otvory @8,5 mm
@ @ Roztec stiedd 111 mm

Schéma roztece otvorl; obrys patky neni kbtovanym vyrobnim vykresem.

Obrysové rozméry se vztahuji k vyobrazené poloze soucasti. Volna kabelaz a navazujici potrubi nejsou
soucasti obrysovych két. Pro montéaz ponechte pristup k patce, spojim a krytdm a prostor pro ovladani
a servis.

PRENOS ZATIZENi

Turbinu upevnéte pres uréenou montazni patku. Potrubi podeprete samostatné. Rozte¢ otvorl uréuje
pripojovaci rozhrani; typ kotev, jejich Gnosnost a nosnou konstrukci stanovi navrh konkrétni instalace.
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6.9 Montazni rozhrani podtlakové turbiny

PODTLAKOVA VARIANTA V18

CELNi POHLED BOCNi POHLED

10
©
o
\ 4
374 482
Rozméry v mm. Obrysové kéty jsou zaokrouhlené na celé milimetry.
m
N " Montazni patka
2 otvory @8,5 mm
O O Rozte¢ stfedt 111 mm

Schéma roztece otvorl; obrys patky neni kbtovanym vyrobnim vykresem.

Obrysové rozméry se vztahuji k vyobrazené poloze soucasti. Volna kabelaz a navazujici potrubi nejsou
soucasti obrysovych két. Pro montéaz ponechte pristup k patce, spojim a krytdm a prostor pro ovladani
a servis.

PRENOS ZATIZENi

Turbinu upevnéte pres uréenou montazni patku. Potrubi podeprete samostatné. Rozte¢ otvorl uréuje
pripojovaci rozhrani; typ kotev, jejich Gnosnost a nosnou konstrukci stanovi navrh konkrétni instalace.
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6.10 Pfiprava montaze a kontrola spojo

Pfed osazenim pripravte méfidlo délky, vodovahu, odpovidajici klice, ¢isté pomdcky pro pfipravu spojl

INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

a spravna tésnéni. Momentovy kli¢ pouzijte s hodnotou predepsanou pro konkrétni spoj.

Krok

Provedeni

Kontrola pfed pokrac¢ovanim

1. Identifikace

2. Nosny bod

3. Ustaveni

4. Pripojenti

5. Dotazeni

6. Zkouska

Porovnejte variantu turbiny, vyrobni ¢islo
a stav dodanych ¢asti.

Pripravte nosnou konstrukci a pfistup
k otvordm montéazni patky.

Usad'te turbinu do predepsané polohy
a ovérte smér proudéni.

Ocistéte dosedaci plochy, zkontrolujte
tésnéni a srovnejte potrubi.

Spoje dotahujte rovhomérné podle pokyn(
pro dané provedeni.

Provedte kontrolované naplnéni a kontrolu
tésnosti podle varianty.

Zaznam ovérenych montéaznich 4daju

Spoj / misto

Pfedepsana hodnota a podklad

Téleso, patka, kryty a spoje nejsou
poskozené.

Turbina se nemusi do polohy pfitahovat
potrubim.

Patka dosed4; pfistup k ovladani zistava
volny.

Tésnéni neni prekrouceng, skfipnuté ani
poskozené.

Priruby dosedaji rovhomérné a téleso neni
deformované.

Bez Uniku vody; u podtlaku také bez
prisavani vzduchu.

Provedl / datum

Patka - nosna konstrukce

Pfipojovaci pfiruba / t&snéni

DalSi montazni spoj

Do zaznamu se zapisuji hodnoty pro skutec¢né pouzité spoje. Utahovaci moment nelze uréit pouze podle priméru sroubu;

rozhoduje i material télesa, zavitova vlozka, tésnéni a provedeni spoje.
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6.11 Spravné a chybné montazni usporadani

INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

Pfed naplnénim zkontrolujte zejména podepreni, souosost a pristup k ovladani. Schémata ukazuiji

kontrolované principy.
01 Samostatné podepieni potrubi

SPRAVNE

1

Potrubi mé vlastni podpéru.
02 Souosé pripojeni

SPRAVNE

Spoj dosedne bez pfitahovani.

03 Pristup pro obsluhu a servis

SPRAVWNE @~ fmmmmmmsmes

Ovladani a kryty jsou pfistupné.

KONTROLA PO MONTAZI

CHYBNE

4

Hmotnost potrubi zatéZuje téleso.

CHYBNE

_\

Srouby se pouzivaji ke srovnani os.

CHYBNE

Prekazka blokuje ventil nebo kryt.

Po dokonc&eni znovu projdéte kontrolni seznam v kapitole 6.7. VSechny zavady odstrante pred prvnim
spusténim. Ochranné kryty a zajisténi proti pristupu k rotujicim ¢astem musi byt na misté.
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1. Elektricka instalace a regulace

NEBEZPECNE NAPETI

Permanentni magneticky generator vytvari napéti vzdy, kdyz se rotor otaci. Pri ztraté elektrické zatéze
mohou soucasné vzrist otacky i napéti. Elektricka instalace musi byt navrzena na nejhorsi predvidatelny
stav, nikoli pouze na bé&zné provozni napéti.

7.1 Vystup generatoru

PFesné zapojeni zavisi na dodané konfiguraci. U nékterych sestav je z generatoru vyvedeno tfifazové AC
do usmérnovace; u jinych je k dispozici jiz DC. Nepredpokladejte polaritu ani typ vystupu bez schématu.
Pred pripojenim ovérte vodice mérfenim a dokumentaci.

7.2 Napéti naprazdno (OCV) a runaway

PFi odpojené zatézi se turbina mize roztocit na vys§si otacky a generator mize vytvorit podstatné vyssi
napéti nez pfi bézném provozu. Maximalni ocekavané OCV musi byt mensi nez pripustné napéti vSech
pripojenych zafizeni s dostate€nou bezpecnostni rezervou. OCV test provadéjte pouze kratce

a kontrolované podle postupu vyrobce.

7.3 Odpojovani, jisténi a DC prvky

« PoufZivejte pojistky, jistice a odpinace skutec¢né urcené pro DC a pro dané napéti / proud.
- Odpojovaci prvek umistéte tak, aby byl dostupny i pfi nouzovém odstaveni.

+ Vodice chrante proti odéru, vodé, UV zéafeni, tahu, ostrym hrandm a hlodavcim.

+ Prichodky musi odpovidat primeéru kabelu a zachovat pozadované kryti.

+ VSechny svorky dotahnéte prfedepsanym momentem; po prvnich provoznich hodinach je vhodna
kontrola podle typu svorky.

7.4 Uzemnéni a pospojovani

Ochranné pospojovani a uzemnéni musi odpovidat celému elektrickému systému. Neexistuje jedno
univerzalni schéma vhodné pro vSechny ostrovni, bateriové a sitové systémy. Kovové pristupné ¢asti se
fesi podle pouzité ochrany pred Grazem elektrickym proudem. DC pdl neuzemnujte svévolné - nékteré
regulatory a ménice vyzaduji konkrétni topologii.
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7.5 Off-grid - regulator, baterie a stfidac

Typicka ostrovni sestava obsahuje usmérnéni, DC odpojovac¢, MPPT / regulator vhodny pro hydro zdroj,
baterii s ochranou a stfida¢. Regulator musi mit rezervu proti OCV a musi byt vyfeSeno, co se stane pfi
pIn& nabité baterii nebo pfi odpojeni BMS. Podle systému mUze byt nutna Fizena zatéz (dump load), ktera
bezpecné prevezme vykon turbiny.

HydroSpin Usmérnéni DC odpojeni Regulétor
generdator > podle sestavy — aochrany > pro vodni zdroj
AC ochrany Ostrovni Baterie + BMS
a spotiebice ¢ stfidaé ¢ a DCjisténi

Ztrata odbéru: fesit regulaci, fizenym omezenim vody nebo navrzenou zélozni zatézi.

Obrazek 16. Funk&ni schéma ostrovni sestavy s baterii. Svorky, dimenzovani a ochrany stanovi elektricky projekt.

7.6 On-grid - sifovy méni¢

Sitovy méni¢ musi byt vyrobcem urcen pro pfislusny DC vstupni rozsah a musi splfiovat podminky
pripojeni k distribu¢ni soustavée. Ochrany, odpojovani, méfeni a anti-islanding funkce se navrhuji podle
platnych predpist a podminek distributora. Turbina nesmi byt pfipojena pfimo k siti bez vhodného
ménice.

HydroSpin Usmérnéni DC odpojeni Sifovy ménié
generator podle sestavy aochrany ’ pro dany zdroj

HydroSpin se nepfipojuje
pFimo do vefejné sité. Mistni spotieba AC ochrany
a distribuéni sif arozvadéé

Ochrana proti ostrovnimu provozu a vstupni napétovy rozsah podle schvalené konfigurace.

Obrazek 17. Funk&ni schéma sitové sestavy pres vhodny ménic¢ a predepsané ochrany.

7.7 Pfepé&fova ochrana a blesk

U venkovnich instalaci a dlouhych kabelovych tras posudte riziko prepéti od atmosférickych jevi
a spinacich dg&ju. Prepétové ochrany musi byt zvoleny pro skuteény typ soustavy a napéti. Uzemnovaci
a ochrannéa koncepce musi byt koordinovana s objektem, do néhoz je zafizeni pfipojeno.

7.8 MéFeni a monitoring

Pro diagnostiku je vhodné trvale nebo pfi servisu sledovat minimalné napéti, proud a vykon. Podle vybavy
Ize doplnit otacky, tlak pfed turbinou, horni a spodni hladinu, stav uzaveru, teplotu a vzdaleny monitoring.
Vychozi hodnoty pfi uvedeni do provozu zaznamenejte do protokolu.
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Vykon Napéti Proud

— W — \% — A

Otéacky Hladina / tlak Celkova energie

— rem — m / kPa — kWh
Stav/alarmy: — + Caszaznamu:— < Identifikace zaFizeni: —

Obrazek 18. Priklad prehledu provoznich veli¢in a alarm{. PomI¢ky oznacuji nevyplnéna pole.

7.9 Elektricka kontrola pred spusténim

Kontrolni bod

o
P

Zapojeni odpovida schématu konkrétni konfigurace.

Maximalni OCV je niz&i nez povolené vstupni napéti regulatoru / ménice.
DC odpojovace a jisténi maji odpovidajici DC parametry.

Polarita DC je ovéfena mérenim.

Ochranné pospojovani / uzemnéni odpovida projektu.

Kabely jsou mechanicky chranéné a prichodky dotazené.

Baterie / BMS / MPPT / stfida¢ jsou nakonfigurovany podle vyrobcu.

Je vyreSeno chovani systému pfi ztraté zatéze.

o 0o oo oo0oo o O

Nouzovy postup je dostupny obsluze.
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8. Uvedeni do provozu a optimalizace

Prvni spusténi provadéjte systematicky a s moznosti okamzité omezit nebo zastavit pfivod vody.
Doporucuje se pfitomnost dvou osob: jedna sleduje turbinu a elektrické hodnoty, druha je schopna
bezpecné ovladat uzavér nebo prerusit nasosku.

8.1Kontrola pfed prvnim spusténim

o
A

Kontrolni bod

Mechanické instalace je dokon¢ena a potrubi je podepreno.

Kryty jsou namontovany a sani je zabezpeceno.

Elektricka sestava je zapojena, jisténi aktivni a regulator pripraven.
Je zndm maximalni bezpecény vstupni limit regulatoru / ménice.
Uzéaveér vody je v bezpecné startovni poloze.

Podtlakova varianta je zavodnéna a odvzdu$Snéna.

Odtok je volny a spodni hladina odpovidéa navrhu.

MEé¥ici pristroje / monitoring jsou pripraveny.

o 0o o oo0oo0oo o O

V nebezpecné z6né nejsou osoby ani naradi.

8.2 Prvni start - tlakova varianta

1. Aktivujte elektricky systém do stavu, ve kterém mize pfijmout vykon turbiny.

2. Velmi pomalu otevrete privod vody.

3. Sledujte tlak, zvuk, vibrace, napéti, proud a otacky.

4. Zvysujte pratok pouze tehdy, pokud jsou hodnoty stabilni a v povoleném rozsahu.

5. Pfi dosazeni pozadovaného bodu nechte systém stabilizovat a zapiSte hodnoty.

8.3 Prvni start - podtlakova varianta

PFi zavodnovani odsavanim vzduchu se mize turbina rozbéhnout jiz béhem odséavani. Elektricky systém proto pfipravte
k prevzeti vykonu pred zavodnénim; podrobny postup uvadi kapitola 8.8.

1. Zkontrolujte UpIné zavodnéni a uzavieni zavodnovaciho / odvzdusiovaciho mista.

2. Aktivujte elektricky systém do stavu schopného prevzit vykon.

3. Uved'te vodni sloupec do pohybu podle hydraulického navrhu.

4, Sleduijte, zda se v potrubi nehromadi vzduch a zda nedochazi k prerusovani pritoku.

5. Po stabilizaci zapi§te horni / dolni hladinu, elektrické hodnoty a pfipadné tlak / podtlak.
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0 Pfedstartovni kontrola

Kryty, kotveni, Cesle, odtok a elektricka zatéz.

e Pozvolny pFivod vody

Nikdo nesmi byt v nebezpeéné zéné.

e Kontrola za chodu

Tésnost, vibrace, hluk a provozni stabilita.

o Zaznam vychozich hodnot
Spad, pritok, otacky, U, |, P a teplota.

Obrazek 19. Kontroly pfi prvnim spusténi a zaznam vychozich provoznich hodnot.

8.4 Zaznam referenénich hodnot

Veliéina Hodnota pfi predani Jednotka
Hruby spad m

Cisty spad m

Pratok I/s

Tlak pfed turbinou bar / kPa
Otacky rem
Napéti generatoru / DC \Y

Proud A
Elektricky vykon W
Teplota generatoru / okoli °C

Hluk / vibrace - poznamka

8.5 Optimalizace pracovniho bodu

Vykon optimalizujte kombinaci hydraulického pritoku a elektrického zatizeni. Cilem neni dosahnout
nejvysSich otacek, ale stabilniho pracovniho bodu s dobrym vykonem, nizkymi vibracemi a bezpecnou
rezervou napéti a proudu. Pokud MPPT umoznuje nastavit pracovni napéti nebo kfivku, ménte nastaveni

po malych krocich a vzdy sledujte teploty a mechanicky chod.

NEVYHODNOCUJTE VYKON BEZ VODY A ZTRAT

Porovnavejte Cisty spad a skutecny pritok pfi provozu. Zména hladiny, zanesené cesle nebo vzduch
v potrubi mohou zménit vykon i pfi stejné poloze regulace.

8.6 Tepelna a mechanicka kontrola

Po prvnim stabilnim provozu provedte kontrolu teploty generatoru, usmérnovace, svorek, kabeld,
regulatoru a loziskové oblasti. Zkontrolujte neobvyklé vibrace, rezonanci potrubi a pfipadny Gnik vody.
Pokud teplota rychle roste nebo se objevi novy hluk, systém odstavte.
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8.7 Provozni meze turbiny

Nasledujici meze plati pro uvedené varianty turbiny. Pfi uvadéni do provozu zaznamenejte namérené
hodnoty do protokolu v kapitole 15.5.

Veli¢ina Tlakova varianta Podtlakova varianta v18

Tlak vG¢&i okolni atmosfére Max. pretlak 0,5 bar Max. podtlak 0,5 bar; na
vakuometru -0,5 bar

Otacky turbiny Max. 1500 ot/min Max. 1500 ot/min

Teplota povrchu generéatoru Max. 70 °C Max. 70 °C

Kontrola otdéek a tlaku

Otacky sledujte zplsobem uréenym pro danou sestavu. U tlakové varianty sledujte pretlak na vstupu
turbiny; u podtlakové varianty hodnotu na vakuometru. Udaje o tlaku jsou rozdilem proti okolnimu
atmosférickému tlaku.

Kontrola teploty generatoru

Teplotu mérte na povrchu generatoru bezkontaktnim infracervenym teplomérem s laserovym zameérenim.
Dodrzte navod méridla, jeho nastaveni a vzdalenost méreni. Pro porovnani pouzivejte stejné méfici misto
a zaznamenejte je do protokolu.

Mérte z bezpecného mista. Za chodu nesnimejte ochranné kryty ani nevstupujte do prostoru rotujicich
asti.

O«

PREKROCENi PROVOZNi MEZE

Pri pfekroceni povolenych otacek, tlaku, podtlaku nebo teploty turbinu bezpeéné odstavte podle
kapitoly 11. Pfed opétovnym spusténim zjistéte a odstrante pricinu.

PFi sledovani priibéhu zapisujte také datum, ¢as a provozni podminky. Samotné spinéni Ciselnych mezi
nenahrazuje kontrolu tésnosti, vibraci, hluku, upevnéni a ochrannych krytQ.
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8.8 Zavodnéni podtlakové turbiny v18

Zakladni provedeni pouziva pakovy kulovy ventil. Stejny ventil slouzi k odsati vzduchu pfi zavodnéni
a k zavzdusnéni savky pfi odstaveni.

ODSAT VZDUCH PROVOZ ODSTAVENI
) D )
N\ (N ()

Ventil otevieny Ventil zavieny Ventil otevieny

1. PFipravte turbinu

Pfed odsavanim vzduchu ovérte mechanickou a elektrickou pripravenost podle kapitoly 8.1. Sestava musi
byt schopna prevzit vykon jiz pfi zavodnovani. Zkontrolujte volnou vodni cestu, bezpec&ny vytok, ndmrazu
aled.

2. Pripojte odsavani

K zavodnovacimu ventilu pfipojte hadici vysavace uréeného pro mokré vysavani. PouZivejte jej podle jeho
navodu a z bezpecného mista.

3. Odsajte vzduch ze savky

Otevrete pakovy ventil a zapnéte odséavani. Sledujte zménu zvuku nasavani a zejména okamzik, kdy se
turbina zaCne otacet. Otaceni ovérujte bez dotyku rotujicich ¢asti.

4. Uzavrete ventil

Po odsati vzduchu zavrete pakovy ventil, aby se do soustavy nevracel vzduch. Poté vypnéte vysavac

a odpojte hadici. Zkontrolujte, Ze turbina pokrac¢uje v chodu.

5. Podle potreby opakujte

Pokud se turbina nerozbéhne, zavodnéni zopakujte. Pfed opakovanim vylu¢te ndmrazu, zablokovani

oo w

a netésnost. Pokud soustava nedrzi vodni sloupec, zjistéte pficinu podle kapitoly 12.

ODSTAVENi PODTLAKOVE VARIANTY

Otevrete stejny pakovy ventil. Pfisati vzduchu prerusi nasosku a turbina se zastavi. Vyckejte na Gplné
zastaveni rotoru. Pred servisem déle provedte zajisténi podle kapitoly 11.2.
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9. BéZny provoz a odstaveni

9.1 Normalni provoz

+ Kryty a ochranné prvky jsou namontované a neposkozené.

« Pratok a hladiny jsou v obvyklém rozsahu.

« Napéti, proud, vykon a pfipadné otacky odpovidaji referenénim hodnotam.
+ Nejsou pfitomny nové vibrace, kovové zvuky, netésnosti nebo prehrivani.

- Cesle nejsou zanesené a odtok je volny.

9.2 BéZné odstaveni
1. Snizte hydraulicky pratok fizenym zplsobem nebo pouzijte stanoveny vypinaci postup automatizace.
2. Po Uplném zastaveni rotoru elektricky odpojte turbinu, pokud to vyzaduje servis nebo delSi odstavka.

3. U podtlakové soustavy podle potfeby bezpecné preruste vodni sloupec a zabrante samovolnému
obnoveni nasosky.

4. PFi mrazu nebo dlouhodobé odstavce vypustte ohrozené ¢asti podle mistniho planu.

9.3 Vypadek regulatoru / ménice / sité

PFi ztraté elektrické zatéze mize turbina prejit do runaway rezimu. Automatizace musi byt navrzena tak,
aby tento stav bezpecéné fesila - napriklad omezenim pritoku, pfivedenim nahradni zatéze nebo jinym
vyrobcem schvalenym postupem. Obsluha musi znat ruéni nouzové odstaveni.

9.4 Automaticky provoz

Je-li turbina vybavena PLC, servopohonem nebo vzdalenym fizenim, povazujte ji za zafizeni schopné
neocekavaného automatického rozbéhu. Pfed servisnim zdsahem nestaci rezim STOP v software; musi
byt fyzicky zajiSténa hydraulicka a elektrické energie.

9.5 Provoz po povodni nebo mimoradném splachu

Po povodni, silném splachu, padu vétvi nebo jiném mimoradném hydraulickém déji turbinu nejprve
odstavte. Zkontrolujte Cesle, potrubi, kotveni, obézné kolo, tésnéni a elektrické ¢asti. Obnovte provoz az
po vylou€eni mechanického poskozeni.
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9.6 Zimni provoz a spusténi po odstavce

Turbina mlze pracovat i v zimé&, pokud je zabranéno zamrzani. U venkovni instalace je nutné zachovat
nepreruseny chod a pritok bez tvorby ledu. Druhou moznosti je umisténi v zazemi, které zajisti nezamrzné

INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

podminky.

Situace Postup obsluhy

Nepreruseny zimni provoz Kontrolujte pfivod, sani, vytok, ovladani a prfipadnou ndmrazu. Sledujte, zda
se neméni pritok, zvuk, vibrace nebo provozni hodnoty.

Zastaveni béhem mrazu Pocitejte s moznosti zamrznuti zbylé vody. Zajistéte ochranu turbiny pred
zamrznutim a zkontrolujte stav pred kazdym dalSim spusténim.

Turbina v nezamrzném zazemi Ovérte, Zze ochrana proti zamrzéani zahrnuje i napojené zavodnéné casti
a zUstane G¢inna béhem odstéavky.

Namraza, led nebo podezreni na Turbinu nespoustéjte. Odstrante pfiCinu a pfed obnovenim provozu ovérte

poskozeni prdchodnost, volny chod a neporusenost télesa a spoj.

Kontrola pred kazdym spusténim v zimé

Na turbing, v sani a ve vytoku neni led, ktery by omezoval pratok nebo pohyb.
Ovléadaci ventil je funk&ni a Ize jim turbinu odstavit.
Téleso, potrubi a spoje nemaiji praskliny, deformace ani nové netésnosti.

Rotor se podle montéazniho stavu pohybuje volné; kontrola probiha pri bezpe¢ném odstaveni.

Jsou splnény bézné kontroly pfed spusténim a provozni meze z kapitoly 8.7.

ZAVZDUSNENI A ZBYTKOVA VODA

Otevreni zavodnovaciho ventilu zastavi podtlakovou turbinu, ale samo nepotvrzuje vyprazdnéni v§ech
dutin. Po odstaveni ovérte zbytkovou vodu v télese a napojenych ¢astech a zajistéte ochranu proti
zamrznuti.
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10. Udrzba a servis

Intervaly nize predstavuji doporu¢ené minimum pro béznou instalaci. Skutecny servisni plan se upravi
podle kvality vody, mnozstvi sedimentu, provoznich hodin, typu lozisek a mistnich podminek. Zavazné
servisni pokyny konkrétni konfigurace maji pfednost.

Interval Kontrola / Gkon

Prabé&zné / monitoring Vykon, napéti, proud, alarmy, vyrazna zména hluku nebo vibraci.

Tydné aZz mésicné Stav Cesli, sani, vytoku, viditelné netésnosti, okoli turbiny.

1-3 mésice Kotveni, podpéry potrubi, kabely, priichodky, uzavér, pristupové kryty.

6 mésicl Dukladna mechanicka kontrola, stav ob&zného kola, tésnéni, usmériovace

a elektrickych spojl podle bezpec¢ného postupu.

12 mésicl Planovana odstavka, kompletni kontrola systému, porovnani vykonu
s referenénimi hodnotami, revize podle pozadavkd elektrické instalace.

Po mimoradné udalosti Okamzita kontrola po povodni, zamrznuti, zasahu bleskem, runaway,
zablokovani rotoru nebo zaplaveni elektrické ¢asti.

10.1 Cisténi Cesli a sani

Cesle Cistéte z bezpe&ného mista a podle mistniho postupu. Nikdy nevstupujte do sani nebo proudici
vody bez odpovidajiciho zajisténi. Pfed praci v blizkosti turbiny ji odstavte, pokud mdze dojit k nahlému
uvolnéni necistot nebo zméné pratoku.

10.2 Obézné kolo

PFi odstavce kontrolujte poskozeni hran, praskliny, deformaci, usazeniny a vUli. Po zasahu tvrdym
prfedmétem nebo pfi vzniku nové vibrace turbinu dale neprovozujte bez kontroly. Poskozené obézné kolo
muze pfi vysokych otackach predstavovat zavazné riziko.
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10.3 Loziska a tésnéni

ZpUsob adrzby lozZisek zavisi na pouzitém provedeni. Néktera loziska mohou byt celozivotné mazan3, jina
vyzaduiji servis. Nepridavejte mazivo, pokud neni pro dany typ uréeno. Sledujte hluk, vili, teplotu a stav
tésnéni. Pfi vyméné pouzivejte dily odpovidajici specifikaci vyrobce.

0 Pfed otevi'enim provést LOTO

Zastavit vodu i rotor, odpojit a zajistit energii.

© Obéinékolo

Necistoty, poskozeni lopatek a volny chod.

e HFridel a loZiskova ¢ast

Vdle, stopy tfeni, koroze a stav uloZeni.

e Tésnéni a spojovaci prvky

Stav tésnicich ploch a bezpeéné sestaveni.

Obrazek 20. Kontrolni mista rotoru, hfidele, loziskové ¢asti a tésnéni pfi servisu.

10.4 Elektricka éast

P

Elektrické ¢asti servisujte pouze po Uplném zastaveni turbiny, odpojeni vSech zdrojd a ovéreni
beznapétového stavu. Kontrolujte svorky, znamky prehiati, korozi, prichodky, kabely, usmériovac

a chlazeni. Kondenzatory v ménicich a regulatorech mohou zUstat nabité i po odpojeni - dodrzte vybijeci
dobu vyrobce a nasledné napéti zmérte.

10.5 Nahradni dily

Pro dlouhodoby provoz je vhodné drzet zakladni servisni sadu podle konkrétni konfigurace: tésnéni
a O-krouzky, vybrané spojovaci prvky, pripadné loZiska / pouzdra a elektrické jisténi. Obé&zné kolo, hiidel
a generator objednavejte podle vyrobniho Cisla a konfigurace.
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10.6 Tlakova turbina - prehled sestavy

Rozlozeny pohled pomaha ur&it misto kontroly nebo pozadovany dil. Cisla ozna&uiji skupiny sougasti.

.
L
=
-

Polozka

a Kryt generéatoru

Generator a patka

Podstavec a ulozeni

Pripojovaci redukce

Téleso kolena

Rotor a hridel

Savka a tésnéni

Identifikace pfi servisu

1-3 Generéator, patka a podstavec

4-5 Koleno, rotor a hridel

6 Savka a tésnéni

7 Pripojovaci redukce

Uvedte vyrobni Eislo turbiny a oznaceni kontrolované ¢asti.

Pri poskozeni doplnte fotografii a popis mista. Zachovejte spravnou
orientaci rotoru pro danou variantu.

Spoj koleno - savka: O-krouzek 172 x 4 mm. Material tésnéni ovérte podle
konkrétni dodavky.

Pri objednani rozlisujte tlakovou a podtlakovou variantu.

Pred jakymkoliv servisnim zadsahem provedte bezpecné odstaveni podle kapitoly 11.2. Rozlozeny pohled neurcuje poradi

demontaze.
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10.7 Podtlakova turbina v18 - piehled sestavy

Rozlozeny pohled pomaha ur&it misto kontroly nebo pozadovany dil. Cisla ozna&uiji skupiny sougasti.

Polozka

a Kryt generéatoru

Generator a patka

Podstavec a ulozeni
Pripojovaci redukce
Téleso kolena

Rotor a hridel

Saci ko$ a regulace

Identifikace pfi servisu

1-3 Generéator, patka a podstavec

4-5 Koleno, rotor a hridel

6 Saci koS a regulace

7 Pripojovaci redukce

Uvedte vyrobni Eislo turbiny a oznaceni kontrolované ¢asti.

Pri poskozeni doplnte fotografii a popis mista. Zachovejte spravnou
orientaci rotoru pro danou variantu.

Prirubové pouzdro: SKF PSMF 152115 A51. Kluzna pouzdra bryli: INA
EGFO6080-E40-B-Y.

Pri objednani rozlisujte tlakovou a podtlakovou variantu.

Pred jakymkoliv servisnim zadsahem provedte bezpecné odstaveni podle kapitoly 11.2. Rozlozeny pohled neurcuje poradi

demontaze.
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11. Bezpecnost, nouzové stavy a LOTO

1.1 Hlavni zbytkova rizika

Riziko Mozny nasledek Zakladni opatfeni
Elektrické napéti Uraz elektrickym proudem, Zastavit vodu, odpojit, ovéfit beznapétovy
generatoru oblouk. stav; zafizeni dimenzovat na OCV.
Rotujici rotor a hridel Zachyceni, porezani, tézké Kryty, ochrana sani, nulovy pristup za chodu.
poranéni.
Tlak / podtlak / vodni Nahly vyron vody, pohyb potrubi. Uzavfit, odvodnit / zavzdu$nit, ovéfit nulovou
sloupec energii.
Vodni raz Prasknuti potrubi nebo armatur. Pomalé uzavirani, vypocet a ochrana
dlouhych vedeni.
Zaplaveni Elektricky Graz, Skody na Umisténi elektriky mimo zaplavovou zénu,
majetku. odvodnéni, ochranné prvky.
Kluzky a mokry terén Pad, uklouznuti. Bezpecny pfristup, protiskluzna obuyv,
osveétleni.
Automaticky rozbéh Neocekéavany pohyb. Fyzické zajisténi energie, LOTO.

11.2 Bezpecné odstaveni - LOTO

1. Rizené uzavrete privod vody nebo bezpe&né preruste nasosku.

2. Mechanicky zajistéte uzaveér / regulacni prvek proti necht&énému otevieni, pokud je to mozné.

3. Vyckejte na Uplné zastaveni rotoru.

4. Odpojte generator vhodnym odpojovacim prvkem.

5. Odpojte nebo zajistéte proti zpétnému napajeni baterii, ménic, sit a dalsi zdroje.

6. Ovérte méfenim nepfitomnost nebezpecného napéti a respektujte vybijeci dobu kondenzator(.
7. Hydraulickou ¢ast odvodnéte nebo vyrovnejte tlak / podtlak.

8. Oznacte a uzamknéte odpojeni po celou dobu prace.

BEZPECNY STAV PRO SERVIS

UZAVRIT VODU -> ZASTAVIT ROTOR - ODPOJIT ELEKTRICKOU CAST - ZABRANIT ZPETNEMU NAPAJENI >
ZMERIT NAPETI > ODVODNIT / ZAVZDUSNIT = ZAJISTIT PROTI OPETOVNEMU SPUSTENI
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11.3 Okamzité nouzové odstaveni

Zarizeni ihned odstavte pfi novych silnych vibracich, kovovych razech, poskozeni potrubi nebo télesa,

Uniku vody k elektrickym ¢astem, prekroceni povoleného napéti / proudu / otacek, selhani regulace, koufi,

zapachu po prehrati nebo elektrickém oblouku.

1. Je-li to bezpecné, omezte [ uzaviete pfivod vody zplsobem, ktery nevyvola nebezpecny tlakovy raz.

2. Pouzijte urCeny elektricky odpojovaci prvek.

3. Pri zaplaveni elektrické ¢asti nevstupujte do vody a nedotykejte se kovovych ¢asti, dokud neni napéjeni
bezpecné odpojeno v nadfazeném miste.

4. Zabrante opétovnému spusténi, oznacte zarizeni jako mimo provoz a zjistéte pficinu.

11.4 Uraz elektrickym proudem

Nedotykejte se postiZzené osoby, dokud neni bezpecné prerusen zdroj elektrického proudu. Privolejte
zdravotnickou zachrannou sluzbu a postupujte podle zédsad prvni pomoci odpovidajicich vasemu Skoleni.
Po kazdé elektrické mimoradné udalosti se zafizeni nesmi znovu spustit bez odborné kontroly.

11.5 Ochranné pracovni prostiedky

« protiskluzné pracovni obuv pro mokré prostredi;

+ ochranné bryle pfi ¢isténi, demontazi nebo riziku vystfiknuti vody / Glomkd;

« pracovni rukavice pfi manipulaci s mechanickymi dily - nikdy v dosahu rotujicich ¢asti za chodu;
+ ochrana sluchu, pokud mistni posouzeni nebo méreni prokaze vyznamny hluk;

+ pfilba, zajisténi proti padu nebo dalsi OOPP podle podminek lokality.

11.6 Vystrazné stitky a pFistup osob

Vystrazné §titky musi zUstat ¢itelné a kryty nesméji byt nahrazeny provizorni ochranou. Ochranné
vzdalenosti proti dosazeni do nebezpe&né zény navrhujte s ohledem na CSN EN ISO 13857; bezpe&nostni
znacky a jejich vyznam Ize fesit podle CSN EN ISO 7010 / ISO 3864 a nafizeni vlady &. 375/2017 Sb.
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12. Diagnostika a Feseni zavad

NEJDRIVE BEZPECNOST

Tabulka nize slouZzi k diagnostice, nikoli k praci na zarizeni za chodu. Jakykoliv zasah pod kryty, do potrubi

P A

nebo do elektrické ¢asti provedte az po bezpecném odstaveni podle kapitoly 11.

Pfiznak MozZna pf¥icina Doporuéeny postup

Turbina se Uzavieny / maly pratok; zablokovany Ovérit vodni cestu a sani; bezpe¢né odstavit

nerozbéhne rotor; nezavodnéné nasoska; a zkontrolovat volny chod; u podtlakové
mechanické treni. varianty znovu zavodnit.

Nizky vykon Nizky Cisty spad; maly pratok; Zmérit hladiny / tlak a pritok; vycistit sani;
zanesené Cesle; vzduch v potrubi; odstranit vzduch; porovnat napéti / proud
nevhodny elektricky pracovni bod. s referenci.

Vykon kolisa Nasavani vzduchu; proménliva hladina; Kontrola tésnosti sani, hladin, nastaveni

Napéti rychle roste

Regulator hlasi
over-voltage

Silné vibrace

Novy kovovy hluk

Unik vody

MPPT hleda pracovni bod; Cesle se
stfidaveé ucpavaji.

Ztrata zatéze, odpojeni MPPT / baterie
/ ménice.

OCV je nad limitem, prili§ vysoké
otacky, chybna konfigurace.

Poskozené / zanesené obé&zné kolo,
uvolnéné kotveni, lozZisko, hydraulicka
nestabilita.

Kontakt rotujicich ¢asti, loZisko, cizi
predmét.

Tésnéni, spoj, prasklina, pretizeni
potrubim.

HS-MAN-CZ-01 + Revize 1.0 « www.hydrospin.cz

regulatoru a Cesli.

Omezit vodu; ovéfit pricinu odpojeni; pred
dals§im startem zkontrolovat OCV rezervu
a ochrany.

Okamzité omezit vodu; neobnovovat provoz
bez ovéreni vstupniho limitu a zapojeni.

Odstavit; kontrola rotoru, hridele, lozisek,
kotev a privodu vody.
Okamzité odstavit a mechanicky

zkontrolovat.

Odstavit, odtlakovat / zavzdu$nit; opravit
pricinu; zkontrolovat podpéry.
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Doporuéeny postup

Podtlakova varianta
ztraci ndsosku

Pfehfiva se generator
/ usmérriova¢

Baterie se nenabiji

Sitovy ménic
nevyrabi

Casté ucpavani

Vykon je nizsi nez pri
predani

Netésnost, vzduchova kapsa,
nevhodna geometrie vytoku, nizka
hladina na sani.

PretiZzeni, vysoky proud, Spatné
chlazeni, vadny spoj.

MPPT neni v pracovnim rozsahu; BMS
odpoijila baterii; Spatna polarita /
pojistka.

DC napéti mimo MPPT rozsah; chyba

sité; ochranny stav ménice.

Nevhodna plocha / roztec Cesli, vysoké
mnozstvi splavi.

Zména vody, sediment, Cesle,
opotrebeni, elektrické ztraty.

Najit netésnost, odvzdusnit, zkontrolovat
ponofeni / hladinu a trasu potrubi.

Odstavit a zméfit proudy / teploty;
zkontrolovat spoje a pracovni bod.

Zkontrolovat stav BMS, pojistky, polaritu
a napéti na vstupu / vystupu regulatoru.

Postupovat podle diagnostiky ménice
a podminek distributora; neobchéazet sitové
ochrany.

Zvétsit nebo prepracovat Cesle /
predcisteni; zlepSit bezpecny pristup pro
cisteni.

Porovnat kompletni referen¢ni data: spad,
pratok, rpm, U, |, P a stav mechaniky.

12.1 Diagnostika pomoci tlaku / hladiny

~xe

U tlakové varianty je manometr pred turbinou velmi uzite€ny diagnosticky nastroj. VysSi tlak pri niz§im
vykonu mUZe ukazovat na omezeny pratok turbinou nebo elektrické zatizeni; naopak pokles tlaku pfi
otevieni mlze ukazovat na vysoké ztraty pfivadéce. U podtlakové varianty sledujte hladiny a pfitomnost

P

vzduchu v saci ¢asti.

12.2 Jak pripravit technicky dotaz

P

Pro rychlou diagnostiku zaSlete vyrobci: vyrobni islo, variantu, fotografii instalace, hruby a Cisty spad,
prutok, tlak / hladiny, napéti, proud, vykon, otacky (pokud jsou méfeny), typ regulatoru / ménice, popis
zmény oproti normalnimu stavu a ¢asovou souvislost s pfipadnou mimoradnou udalosti.
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13. VyFazeni z provozu a likvidace

2 >z

+ Pred demontazi provedte Uplné odstaveni a LOTO podle kapitoly 11.
« Odpojte a zabezpecte vodni i elektrické zdroje; odstrante zbytkovou vodu a tlak / podtlak.
- PFi demontazi nezdvihejte zafizeni za kabely, snimace nebo €asti, které nejsou urcené jako zavésny bod.

P

« Elektronické ¢asti, kabely, baterie a pripadné ridici jednotky likvidujte podle pravidel pro pfislusny druh
odpadu.

 Zabrante Uniku maziv, kovovych €astic a odpadu do vodniho toku.

PFi dlouhodobém odstaveni zafizeni oCistéte, vysuste ¢asti, které nemaji zlstat zaplavené, chrante
elektrické kontakty pfed vihkosti a vyrobek skladujte proti UV zarfeni, mrazu a mechanickému poskozeni
podle technického listu.
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14. Pravni a normativni rdmec

Nasledujici pfehled je orientaéni ramec pro Ceskou republiku a EU ke dni 01.10.2026. PFesna pouzitelnost
se posuzuje podle finalni konstrukce, elektrické konfigurace, zplsobu uvedeni vyrobku na trh a konkrétni
instalace. Uvedeni normy neznamena automaticky, Ze je pro kazdou variantu harmonizovana nebo plné

pouzitelna.

Pfedpis / norma

Vyznam pro dokumentaci a instalaci

Nafizeni viady ¢.176/2008 Sb.

Nafizeni (EU) 2023/1230

Narizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.

Narizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.

Zakon €. 250/2021 Sb. + NV ¢&.

190/2022 Sb.

Nafizeni vlady ¢.194/2022 Sb.

Nafizeni vlady &. 375/2017 Sb.

Zakon €. 254/2001 Sb.

Zakon €. 283/2021 Sb.

CSN EN ISO 12100

CSN EN ISO 20607

HS-MAN-CZ-01 + Revize 1.0 « www.hydrospin.cz

Technické pozadavky na strojni zafizeni; k datu vydani manualu se
pouziva do 19.01.2027 a je zruSeno od 20.01.2027.

Novy evropsky ramec pro strojni zafizeni, obecné pouzitelny od
20.01.2027.

Posuzovani shody z hlediska elektromagnetické kompatibility, pokud je
konfigurace v rozsahu plsobnosti.

Elektricka zafizeni v rozsahu 50-1000 V AC nebo 75-1500 V DC, pokud
je konfigurace v rozsahu plsobnosti.

Bezpecnost provozu vyhrazenych elektrickych zafizeni a souvisejici
pozadavky, pokud jsou pro instalaci relevantni.

Odborna zpUsobilost k Einnosti na elektrickych zafizenich.
Bezpecnostni znacky, znaceni a signaly na pracovisti.

Vodni zakon - relevantni podle zpUsobu nakladani s vodami
a charakteru vodniho dila.

Stavebni zédkon - relevantni podle rozsahu stavebnich Gprav
a povolovaciho rezimu.

Posouzeni a snizovani rizik strojnich zafizent.

Obecné zasady pro tvorbu navodu k pouziti strojnich zafizeni.
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Vyznam pro dokumentaci a instalaci

CSN EN 60204-1

CSN EN ISO 13857

CSN EN ISO 7010 / ISO 3864
CSN EN IEC 60529

CSN 33 2000 - soubor

CSN EN 50549-1

POSOUZENi SHODY

Elektricka zafizeni strojd - obecné pozadavky, pokud je relevantni.
Bezpecné vzdalenosti k zabranéni dosazeni do nebezpecnych prostor.
Bezpecnostni znacky, symboly a zésady znaCeni.

Stupné ochrany krytem (IP kod).

Elektrické instalace nizkého napéti - ochrany, vedeni, uzemnéni a dalsi
oblasti podle konkrétni instalace.

Pozadavky na paralelné pripojené vyrobni jednotky v distribu¢nich
sitich NN, pokud je pouZit sitovy provoz.

Oznaceni CE a EU prohlaseni o shodé Ize pouzit pouze na zakladé skuteé¢né dokonc¢eného posouzeni
shody finalniho vyrobku. Odkaz na normy v tomto manuélu sdm o sobé shodu neprokazuje.

14.1 PFechod na Narizeni (EU) 2023/1230

K datu vydani tohoto manualu je Ceské nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych pozadavcich na
strojni zafizeni zruSeno s Gcinnosti od 20.01.2027. Od tohoto data se obecné pouzije pfimo pouzitelné
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/1230 o strojnich zafizenich. Pfed vydanim nové revize
manualu po tomto datu je nutné pravni ¢ast aktualizovat.

HS-MAN-CZ-01 + Revize 1.0 « www.hydrospin.cz
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15. Instalaéni a predavaci protokol

15.1 Lokalita a hydraulicka data

Polozka

Zaznam

Zakaznik / provozovatel

Adresa / oznaceni lokality

Datum montaze

Montéazni firma / technik

Tlakova / podtlakova varianta

Horni hladina - referenc¢ni bod

Spodni hladina - referen¢ni bod

Hruby spad [m]

Cisty spad pfi provozu [m]

Pratok [1/s]

Privadé¢ - material / DN / délka

Typ Cesli / sita

Uzavér / regulaéni prvek

ZpUsob odvodnéni / zavzdusnéni

HS-MAN-CZ-01 + Revize 1.0 « www.hydrospin.cz
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15.2 Elektricka konfigurace

Polozka Zaznam

Generator / varianta

Usmérnovac

Max. OCV [V DC]

MPPT / regulator

Baterie - chemie / napéti / kapacita

Stridac / sitovy ménic

Dump load / zalozni zatéz

DC jisténi / odpojovac

Prepétova ochrana

Kabel - délka / prirez

Uzemnéni / pospojovani

Revize / protokol &.

HS-MAN-CZ-01 « Revize 1.0 « www.hydrospin.cz 48



HYDROSPIN INSTALACNI A BEZPECNOSTNI MANUAL

15.3 Namérené hodnoty pfi pfedani

Veli¢ina Hodnota Jednotka / poznamka
Pritok I/s

Cisty spad m

Tlak pred turbinou bar / kPa

Otacky rom

Napéti \Y,

Proud A

Vykon W

Teplota generatoru °C

Hluk / vibrace subjektivni / mérené
Stav alarmu bez aktivnich alarmt

15.4 Predavaci checklist

Kontrolni bod

o
P

Provozovatel byl seznamen se startem a béznym odstavenim.
Provozovatel zna nouzové odstaveni a umisténi uzavéru vody.
Provozovatel zna elektrické odpojovaci prvky.

Bylo vysvétleno riziko napéti pfi otaceni turbiny a OCV.

Byl pfedan tento manual a elektrické schéma.

Byly predany technické listy regulatoru / ménice / baterie.
Byly zaznamenany vychozi provozni hodnoty.

Byl vysvétlen servisni plan a Cisténi Cesli.

O oo oo o0o0oogo d

Byly zkontrolovany kryty, znacky a pristup nepovolanych osob.

Predal Prevzal Datum
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15.5 Ovéreni provoznich mezi pri pfedani

Identifikace méreni Zaznam

Vyrobni ¢islo / varianta turbiny

Datum, ¢as a provozni podminky

ST

MEéfici pristroje / oznaceni

Misto méfeni povrchu generatoru

Kontrolovana veli¢ina Mez Naméreno Vyhovuje
Pretlak tlakové varianty max. 0,5 bar

Podtlak podtlakové varianty max. 0,5 bar pod okolim

Otacky max. 1500 ot/min

Teplota povrchu generatoru max. 70 °C

Vyplrite prislusny tlakovy fadek podle varianty. Nevyuzity fadek proskrtnéte. Pfi opakovaném méreni zaznamenejte i pribéh
a podminky; dobu zkousky dopliite podle skuteéného provedeni.

Funkéni kontrola Vysledek / poznamka

Tésnost a stabilni chod bez novych vibraci

U podtlaku: zavodnéni a udrzeni vodniho sloupce

Ovéreni odstaveni turbiny

Doba zkousky / zjisténé zavady

Kontroloval / podpis

UZAVRENi KONTROLY

Pred predanim musi byt odstranény zavady zjisténé pfi montazi a zkousce. Tento zdznam doplnuje
predéavaci kontrolni seznam a podpisy v kapitole 15.4.
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16. Servisni denik

Doporucuje se zaznamenat kazdou planovanou i mimoradnou servisni udalost. Trendy vykonu, vibraci
nebo teplot byvaji pro diagnostiku cenné;jsi nez jednorazové meéreni.
Provozni

Datum 3 Ukon / zjisténi Dily / nastaveni Technik
hodiny

Pri vyméné obézného kola, generatoru, regulatoru nebo pfi zméné hydraulické konfigurace aktualizujte
referencni hodnoty a podle rozsahu zmény znovu posud'te rizika a shodu celé sestavy.
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LR d

17. PFilohy a referencni U0daje

17.1 Rychla predstartovni karta

o
K

Kontrolni bod

Cesle a vodni cesta jsou volné.

Potrubi / nasoska je ve spravném stavu a bez viditelného poskozeni.
Turbina, kotveni a kryty jsou v poradku.

Odtok je volny.

Elektricka zatéz / regulator je pfipraven pfijmout vykon.
Odpojovace a ochrany jsou v provozni poloze.

Nikdo neni v nebezpecné zoné.

o O o oo o0 4

Privod vody se otevie / nasoska spusti fizené.

17.2 Rychla karta pro servis

PRED SERVISEM

1) zavfit vodu / prerusit nasosku * 2) pockat na GplIné zastaveni « 3) odpojit generator « 4) odpojit zpétné
zdroje  5) zméfit beznapétovy stav  6) odvodnit / zavzdudnit » 7) uzamknout a oznacit

17.3 Jednotky a uziteéné vztahy

Veli€éina Vztah [ poznamka

Hydraulicky vykon P_h[W]=981xQI[l/s] xH[m]

Tlak vodniho sloupce 1 m vodniho sloupce = 9,81 kPa = 0,098 bar
Denni energie E [kWh/den] = P [kW] x provozni hodiny za den
Rocni energie E [kWh/rok] = P [kW] x provozni hodiny za rok
Elektricky vykon DC P[W]=U][V]xI[A]

Otacky rom = otacky za minutu
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17.4 Orientacni provozni rozsah HydroSpin

Parametr Orientaéni rozsah
Spéad 1-4m

Pratok 20-501/s

Vykon cca 95-1000 W

Tyto hodnoty slouZzi pouze k orientaci. Konkrétni vykon a povoleny provozni rozsah musi byt potvrzen pro
danou lokalitu a konkrétni konfiguraci turbiny.

17.5 Kontaktni Gdaje

HYDROSPIN.CZ Energie vody. Jistota kazdy den.

Kontakt David Gértner

Telefon +420 606 522 506

E-mail info@hydrospin.cz

Web www.hydrospin.cz

Adresa Liberecka 150, Jablonec nad Nisou, Ceska republika
UCHOVANiI DOKUMENTACE

Tento manual, technicky list, elektrické schéma, predavaci protokol a servisni zaznamy uchovavejte po
celou dobu Zivotnosti zafizeni a predejte je kazdému dalSimu provozovateli.

© 2026 HydroSpin « www.hydrospin.cz « Dokument HS-MAN-CZ-01 « Revize 1.0

Obsah tohoto manualu je ur€en pro zafizeni HydroSpin. Technické zmény vyhrazeny. Pfed pouzitim ovérte, Zze mate aktualni
revizi dokumentace pro konkrétni vyrobni &islo.
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